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ANDRZEJKOWE WROZBY DLA DZIECI

Numerologia jest dziedzing wiedzy tajemnej, pozwalajgcej przewidywac przysztos¢ w oparciu
o prace z liczbami i znajomos¢ daty urodzenia. Z myslg o naszych miodszych Czytelnikach,
przygotowalismy wrozby andrzejkowe dla latorosli w wieku wczesnoszkolnym. Aby odszukac swojg
przepowiednie i dowiedziec sig, co Cig czeka w niedalekiej przysztosci, zapisz swojg date urodzenia
i zsumuj ze sobq wszystkie cyfry, ktore si¢ na niq sktadajq. Jesli otrzymany wynik bedzie liczbg
dwucyfrowq, inng niz 11, powtorz calg operacje. Ostatecznie, w wyniku sumowania powinienes
otrzymac cyfre od 1 do 9, lub liczbe mistrzowskq — 11. Oto przykitad: jesli urodzites sie 1 czerwca
2015 roku (01.06.2015), wowczas rownanie bedzie nastepujgce: 0+1+0+6+2+0+1+5=15. Wynik
to liczba dwucyfrowa, inna niz 11, wiec kontynuujemy sumowanie: 1+5=6. Twoja cyfra to 6,
mozesz odczytaé andrzejkowq wrozbe! A zatem, drogie Dzieci (lub troskliwi Rodzice pragngcy
poznaé przeznaczenie swoich pociech), kartki, diugopisy i kalkulatory w dlon! Czas rozjasni¢

mroki przysztosci!
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Chorobotworcze wirusy to mikroskopijni agresorzy, z ktorymi musi si¢ mierzy¢ nasz uktad
odpornosciowy. Deszczowa aura poznej jesieni lub surowe oblicze mroznej zimy uwrazliwiajg nas
na ich ataki. Wraz z zatamaniem pogody, sity obronne organizmu czesto ulegajg ostabieniu,
aryzyko zakazenia znacznie si¢ poglgbia. Sezonowe epidemie grypy moga stanowi¢ powazny
cigzar dla shuzby zdrowia, drastycznie zwigkszajac obtozenie szpitalnych tozek 1 gestos¢
znerwicowanej cizby w przychodniach lekarskich. Bywa i tak, ze nieszcze$nicy zmagajacy si¢
z chorobg, probuja ztagodzi¢ jej przebieg — 1 czynig to niekiedy z zadowalajgcym skutkiem —
polegajac na nieocenionych wynalazkach natury: na substancjach ro§linnego pochodzenia, w tym
na zwigzkach fenolowych, takich jak flawonoidy i taniny. Bioaktywne zwiazki chemiczne mozna
ekstrahowac z réznych czesci roslin, migdzy innymi z korzeni, kwiatéw, owocow i lisci. Badania
naukowe dowiodty przeciwwirusowych
wlasciwosci wyciaggéw pozyskiwanych
zbzu czarnego (Sambucus nigra L.),
jezowki purpurowe;j (Echinacea
purpurea (L.) Moench.), czystka
szarego (Cistus incanus L.) 1 bodziszka
czerwonego, Zwanego réwniez
krwistym (Geranium sanguineum L.).
Warto zatem zainteresowac si¢ tym, co
kreatywna flora oferuje nam do walki
z grypa, 1 wybra¢ si¢ do apteki po

stosowne produkty!
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TO KRADZIONE DREWNO!!!... ALE CZY NA PEWNO?

DNA prawdg¢ nam powie — molekularna identyfikacja drewna kradzionego z laséw

Wsrod odgtosow natury: szumu drzew, stekania tosi, Swiergolenia ptakow i sttumionego mchem
ziewania grzybow na dnie kniei, stycha¢ ztowrogi ryk silnika samochodowego. Ztodzieje wywozg
drewno z lasu! To bezczelny zamach na zielone ptuca Polski. Kikuty sosen, bukow i debow sterczq
smetnie z miejsc, nad ktorymi jeszcze wczoraj, przed nastaniem zmierzchu, majestatyczne drzewa
rozpinatly swoje okazate, krolewskie korony. Lesnicy zatamujg rece i zanoszq sig¢ szlochem.
Jak wytropi¢ sprawcow tego swietokradztwa? Wywiad z p. prof. dr hab. Justyng Nowakowskq,
pracownicq Instytutu Nauk Biologicznych Uniwersytetu Kardynala Stefana Wyszynskiego

w Warszawie, autorkq metody molekularnej identyfikacji kradzionego drewna.

1/Zajmuje si¢ Pani Profesor od lat genetyka roslin, wsrod wielu osiggnie¢ jest to bardzo
ciekawe dotyczace molekularnej identyfikacji drewna kradzionego. W skrdcie, dla naszych

Czytelnikow, na czym polega wspomniana metoda?

JN: Identyfikacja kradzionego drewna polega na wykonaniu i poréwnaniu profili genetycznych,
opartych na kodzie DNA 1 uzyskanych dla co najmniej dwoch prob, np. deski zabezpieczonej
u podejrzanego, oraz drewna pozostawionego w lesie, np. pniaka, od ktorego odcigto skradziong
cz¢$¢ (ilustracja). Po przywiezieniu do laboratorium biologii molekularnej pobranych probek
drewna z materialu dowodowego i1 pordwnawczego, wykonuje si¢ izolacje czasteczek DNA
z drewna, a nastepnie analizy na podstawie markeréw zmiennosci genetycznej, ktore okresla
doktadne profile genetyczne kazdej z prob. Porownanie profili genetycznych uzyskanych z deski i
pniaka z lasu dostarcza cennego dowodu w sprawach sagdowych dotyczacych kradziezy drewna.
Warto doda¢, ze stosowane markery DNA sg charakterystyczne i niepowtarzalne dla kazdej z prob
drewna sosny, dgbu czy buka, zatem istnieje znikoma mozliwo$¢ biedu w ustaleniu identycznosci,

lub jej braku, badanych prob.

2/ Jakie gatunki drewna mozna identyfikowac?

JN: Obecnie, z roku na rok, do listy gatunkow identyfikowanych za pomocg DNA, dodawane
sanowe gatunki drzewiaste. W skali $wiatowej, nalezag do nich wszelkie cenne gatunki
chronionych drzew tropikalnych, ktore ulegaja rabunkowej wycince z Puszczy Amazonskiej, lub
gatunki, ktore pochodza gltéwnie z regionow Wschodniej Azji, np. Malezji, i s3 cennym surowcem
w budownictwie 1 meblarstwie. W Europie, w tym réwniez w Polsce, istniejg wystandaryzowane
metody identyfikacji DNA drewna dla okoto 20 réznych gatunkow drzew, w tym glownie dla

sosny, swierka, debu, buka, jesionu, graba, brzozy, olszy, modrzewia i jodty.



3/ Czy potrzebne sa duze probki do analiz?

JN: Do badan molekularnych wystarczy pobraé i przesta¢ do laboratorium niewielka probke
drewna, o wadze okoto 100 miligraméw, co odpowiada kawatkowi drewna wielko$ci zapatki.
Oczywiscie analizy sgdowe mogg by¢ przeprowadzone i dla mniejszych prob drewna, czyli takich,
ktore zostaly zabezpieczone w wielkoSciach $ladowych, a jest to mozliwe dzigki procesom
namnazania pojedynczych wyizolowanych nici DNA do milionéow kopii technika PCR

w laboratoryjnym sgdowym.

4/ Czy trafnos¢ identyfikacji jest 100%, i czy sa jakie$ czynniki moga zakloci¢ wykorzystanie
tej metody?

JN: W zwigzku z wystepowaniem w przyrodzie znikomego prawdopodobienstwa identycznosci
miedzy badanymi osobnikami drzew danego gatunku, mozliwe jest ustalenie identycznos$ci
badanych prob z prawie 100% pewnoscig. W praktyce, stwierdzamy identyczno$¢ badanych prob
drewna, np. deski zabezpieczonej u podejrzanego i drewna pozyskanego z lasu, na poziomie
0,999999, czyli 99,9999 %, co jest porownywalne z kryterium stosowanym w medycynie sadowe;j

przy badaniu pokrewienstwa u ludzi.

5/ Skad pomysl na opracowanie tak cieckawej metody molekularnej?

JN: Wspotczesna biologia sadowa, ktéra stosuje metody identyfikacji DNA materialu
organicznego u ludzi, zwierzat 1 ros$lin w celu identyfikacji sprawcow wykroczen, jest
z powodzeniem stosowana rowniez w identyfikacji drewna skradzionego z lasu. Po raz pierwszy,
metod¢ molekularnej identyfikacji surowca drzewnego zastosowano w latach 90. w USA do
tropienia nielegalnego handlu drewnem cennych gatunkéw tropikalnych, pozyskiwanych
z Ameryki Poludniowej i Wschodniej Azji. Idea moich badan bylo rozwini¢cie 1 wdrozenie tych
metod w Polsce, gdzie lesnicy od lat tocza walke ze sprawcami kradziezy drewna, podobnie jak to

ma miejsce w catej Europie.

6/ Czy kradziez drewna jest powaznym problemem w Polsce i Europie?

JN: Proceder nielegalnego handlu drewnem istnieje od dawna w Europie, ale w ostatnich
dziesigcioleciach dotyczy coraz szerszego sortymentu drzewnego, w tym sprowadzanego taniego
drewna z krajow tropikalnych lub z Azji, a sprawcy kradziezy dzialaja czgsto w sposdb coraz

bardziej zorganizowany. Szacuje si¢, ze okoto 20% drewna trafiajagcego na rynek Europejski moze



pochodzi¢ z nielegalnego zrodta. W Polsce, kradziez drewna z Lasow Panstwowych przektada si¢

na roczne straty w wysokosci 3-4 mln zt w budzecie Panstwa.

7/ Czy przedstawiona metoda identyfikacji przyczynila si¢ do wykrywania sprawcow tych

przestepstw ?

JN: Metoda identyfikacji DNA drewna bardzo skutecznie przeklada si¢ na wykrywanie
1 zapobieganie wykroczeniom zwigzanym z kradziezg drewna. Po pierwsze, DNA dostarcza prawie
niepodwazalnych dowodéw w prowadzonych sprawach karnych, potwierdzajac z blisko 100%
pewnoscia tozsamos¢ skradzionego surowca. W ostatnim dziesigcioleciu, bratam udzial w ponad
150 analizach identyfikacji DNA drewna do celow procesowych, zlecanych przez Straz Le$na,
Policje, Sady, biura ochrony przyrody oraz osoby prywatne. I cho¢ ztodzieje drewna stajg si¢ coraz
bardziej wyspecjalizowani 1 potrafig niekiedy zatrze¢ slady na miejscu kradziezy w sposéb
utrudniajacy identyfikacje molekularng, nadal metoda ta ma duza skuteczno$¢ w dostarczaniu
mocnych dowodow dla sadow, oraz stanowi wazny czynnik prewencyjny. Zdarza si¢ bowiem, ze
poinformowanie sprawcy kradziezy o wystaniu probek drewna do analiz DNA 1 w konsekwencji

obcigzeniu go kosztem wykonanych analiz, powoduje przyznanie si¢ do winy.

8/ Czy ma Pani jakie$ dalsze pomysly naukowe w rozwijaniu tej metody?

JN: Oczywiscie, metoda identyfikacji drewna na podstawie DNA moze by¢ udoskonalana i wraz
z zespotem badawczym UKSW, planujemy jej rozszerzenie o identyfikacje materiatu roslinnego
w szeroko pojetej botanice sadowej, zgodnie z wytycznymi Biura Narodow Zjednoczonych ds.
Narkotykow i Przestepczosci (UNODC)!. Przyszte nasze badania beda dotyczyly nie tylko
dostarczania dowodéw w postaci porownania ze sobg skradzionych prob drewna, ale beda tez
mogly réwniez wskazaé, z jakiego regionu Europy czy $wiata, dany surowiec drzewny zostat
przywieziony. Bedzie to mozliwe dzigki krajowej 1miedzynarodowej wspodlpracy,
np. z Europejskim Instytutem Le$snym (EFI) w Finlandii i Thiinen Institute w Niemczech,

w ramach Instytutu Nauk Biologicznych na UKSW.

' UNODC (2016). Best Practice Guide for Forensic Timber Identification. New York, United Nations.
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[ustracja:

Materiat dowodowy i porownawczy w sagdowych badaniach DNA drewna: u gory — kawatek deski
sosnowej, zabezpieczony na posesji u podejrzanego; u dotu — pozostawiony po $cieciu pniak

sosnowy w lesie. Zrodto: J. Nowakowska, 2021



